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@ VerachlulkiQae f Or aine Werkzeugform zur Verarbeitung plaatlacher Maaaen, inabeaondere fOr eine 
Kunstatoff-Spritzgie&form 

@ Eine VerschluSdQse (10) fOr eine Warkzauoform zur 
Verarbeitung piastischer Masaen, Inabeaondere fOr eine 
Kunstatoff»SpritzgIai&form, weiat ein SchlleBorgan (22) auf. 
Daa Schliefiorgan (22) iat mittela mindaatons einer achaltba- 
ren strombeauriFachlagbaren Spule (35) in eina SchlieSstel- 
lung axial bewegbar. 

Eine funktfonatOchtlge praktikable Bauweise eIner eiaktrisch 
betreibbaren Veraohiul^dQae (10) basteht derin, daft die 
schaitbare atrombeaufaolitagbare Spule (35) Bestandtall 
ainas Elaktromagnaten (E) iat dal& koaxiai zur Ungsachae 
(y) daa Schllel&organa (22) eine mit letzterem mlndaatana 
mitteibar bawagungseinheitllch varbundana magnatislarba- 
ra Schaiba (37) inneriialb elnea Hubrauma (H) angaordnet 
iat dessan ersta axiale Begrenzung von ainar die SchllaB* 
" ateliung daa SchliaBorgana (22) dafinfarenden araten An- 
\ achiagfiSche (44), bastehand aua ainar PolflSche daa Elalctro- 
magnetan (E). gebildat Iat. Dia zweita axiale Begrenzung ist 
von ainar die Offanateilung daa SchiieBorgana (22) daflnie* 
rendan zweiten Anachlagftfiche (48) gebitdet 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine VerschluBdase fttr ein 
Formwerkzeug zur Verarbeitung plastischer Massen, 
insbesondere fUr eine Kunststoff-Spritzgiefiform nach 
demOberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine solche VerschlufidQse ist in der DE-OS 22 01 223 
beschrieben. Die von der DE-OS 22 01 223 (s. dort 
Fig. 2; Attspruch 3) bekannte Verschlufidflse weist eine 
den Dilsenkdrper auSen umschlieBende abschaltbare 
strombeaufschlagbare Spule auf. Wenn die Spule einge- 
schaltet ist, bewegt das elektromagnetische Feld ein als 
Verschiufibolzen ausgebiidetes SchlieBorgan axial nach 
vorn in die DQsendffnung hinein und verschlieGt diese. 
Auf solche Weise soil ein Nachtropfen der Kunststoff- 
masse verhindert werden. Sobald die Spule abgeschaltet 
wird und der Spritzvorgang einsetzt, wird das Schllefi* 
organ durch die Kunststoffmasse entgegen deren Fliefi- 
richtung in die Off enstellung zurQckbewegt 

Die von der DE-OS 22 01 223 bekannte VerschluBda- 
se mit ihrem elektrodynamisch axial in seine SchlieBstel- 
lung bewegbaren SchlieBorgan hat in der Praxis nie 
Bedeutung erlangt Als Antriebe filr die SchiieBorgane 
von VerschiuBdflsen in Kunststoff-SpritzgieBwerkzeu- 
gen haben sich in der Praxis vielmehr einfach- oder 
doppeltwirkende druckmittelbetatigte Kolben-Zylin- 
der-Einheiten durchgesetzt 

Andererseits wire es wflnschenswert, eine Spritz- 
gieBform mit nur einer Energieart betreiben zu kdnnen, 
die insbesondere bei HelBkanalwerkzeugen wegen der 
elektrisch betriebenen Heizeins&tze ohnehin zwingend 
vorgegebenisL 

Dieses alles vorausgesetzt, liegt der Erfindung, ausge- 
hend vom Gegenstand der DE-OS 22 01 223, die Aufga- 
be zugrunde, eine zuverlSssig arbeitende Verschlufidflse 
einfacher Bauart mit einem elektrisch angetriebenen 
SchlieBorgan zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 dadurch geldst, daB die 
schaltbare strombeaufschlagbare Spule Bestandteil ei- 
nes Elektromagneten ist, daB koaxial zur L^gsachse 
des SchlieBorgans eine mit .letzterem verbundene ma- 
gnetisierbare Scheibe innerhalb eines Raums angeord- 
net ist, dessen erste axiale Begrenzung von einer die 
SchlieBstellung des SchlieBorgans definierenden ersten 
Anschlagfliche, bestehend aus einer Polfltche des Elek- 
tromagneten, und dessen zweite axiale Begrenzung von 
einer cUe Offenstellung des SchlieBorgans definierenden 
zweiten Anschlagfiache gebildet ist 

Entsprechend der Erfindung ist koaxial zur Llngsach- 
se des SchlieBorgans eine mit letzterem verbundene ma- 
gnetisierbare Scheibe, insbesondere aus weichmagneti- 
schem Werkstoff, axial bewegbar, einen Raum beschrei- 
bend, angeordnet Sobald die Spule als Bestandteil des 
Elektromagneten stromdurchflossen ist, zieht dessen 
Poifl&che, eine erste Anschlagflache bildend, das 
SchlieBorgan in die SchlieBstellung der VerschluBdOse 
hineia Die SdilleBstellung wird beibehalten, solange 
der Strom die Spule durdiflieBt Bei Abschalten des 
Stroms und gleichzeitigem Aufbau des Drucks der zu- 
lauf enden plastischen Masse dnlckt diese das SchlieBor- 
gan wegen deren vorhandener Querschnitts-Differenz- 
fllLchen entgegen der FlieBrichtung der plastischen Mas- 
se in die Offenstellung. Das OberfOhren des SchlieBor- 
gans in seine Offenstellung kann dabei durch eine Fe- 
derrtlckstellkraft unterstQtzt werden. Das SchlieBorgan 
ist deshalb entsprechend einer erfmdungsgemaBen Aus- 
fiihningsvariante entgegen FederrilcksteUkraft in seine 
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SchlieBstellung versetzbar. 

In der Offenstellung des SchlieBorgans schllgt die 
magnetisierbare Scheibe oder auch ein anderer mit dem 
SchlieBorgan verbundener Anschiag gegen die die an- 
5 dere Endbegrenzung des Raums bildende zweite An- 
schlagflache, welche so die Offenstellung des SchlieBor- 
gans definiert 

Diese zweite Anschlagflache kann von einem Gehiu- 
seteil, beispielsweise von einem Gehtuseteii des Elek- 
10 tromagneten, gebildet sein. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die zweite Anschlagflache von einer Polflache 
eines zusatzlichen Elektromagneten gebildet ist Falls 
der die erste Anschlagflache bildende Elektromagnet 
15 und der die zweite Anschlagflache bildende zusatzliche 
Elektromagnet wechselweise einschaltbar sind, kann al- 
so das SchlieBorgan elektromotorisch wahlweise entwe- 
der in seine SchlieBstellung oder in seine Offenstellung 
versetzt werden. 
20 Eine kompakte einfach wirkende erfindungsgemaBe 
Antriebsanordnung fflr die VerschluBdOse ist dadurch 
gebildet, dafl die AuBenmantelfiache des Raums von der 
Innenmantelflache der strombeaufschlagbaren Spule 
umringt ist und die magnetisierbare Scheibe als Ma- 
25 gnetanker aufnimmt, daB Spule und Raum auBen von 
einem etwa topfartigen Magnetgehause umschiossen 
sind, dessen Topfbodeninnenflache die zweite An- 
schlagflache bildet, und daB die offene Selte des topfar- 
tigen Magnetgehauses von einem an einer Stimseite der 
30 Spule anliegenden Deckel, dem Kemdeckel aus magne- 
tisch weichem Werkstoff, verschlossen ist, dessen Dek- 
kelinnenflache die die erste Anschlagflache bildende 
Polfiachedarstellt 
Grundsatzlich gestattet die Erfindung hinsichtlich der 
35 rftumlichen Anordnung des Elektromagnet-Antriebes 
eine Alternative, die einerseits die Erfmdungsmerkmale 
enthait, wonach ein von der magnetisierbaren Scheibe 
und mindestens einem Elektromagneten gebildeter An- 
trieb fQr die Axialbewegung des SchlieBorgans im Axi- 
40 alabstand von der VerschluBdUse an der AuBenseite 
bzw. benachbart der AuBenseite des Formwerkzeugs 
angeordnet ist Diese erfindungsgemaBe Ausfflhrungs- 
form hat den Vorteil daB der Elektromagnet-Antrieb im 
Bedarfsf ail relativ leicht zuganglich ist 
45 Der andere Tell der erfmdungsgemaBen Alternative 
kennzeichnet sich dadurch, daB ein von der magnetisier- 
baren Scheibe und mindestens einem Elektromagneten 
gebildeter Antrieb filr die Axialbewegung des SchlieB- 
organs unmittelbar benachbart der VerschluBdOse an- 
50 geordnet oder mit leteterer integriert ist Die integrierte 
AusfOhrungsform ist besonders vorteilhaft, well sie ins- 
gesamt eine leicht montierbare auswechselbare Einheit 
bildet Die zuletzt beschriebene AusfOhrungsform ist 
auch deswegen vorteilhaft, weil im Vergleich zu einem 
55 auBen am Werkzeug vorgesehenen Antrieb, der zu- 
meist eine einen HeiBkanal durchsetzende Oberlange 
DOsennadel erfordert besondere MaBnahmen, die ei- 
nem Verklemmen der DOsennadel entgegenwirken sol- 
len (s. Z.B. DE3336203 C2, Spalte 2, Zeilen 43-55), 
60 entbehrlich sind. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung hat es sich 
bei der zuleut besduiebenen integrierten Bauweise als 
zweckmaBig erwiesen, dafi jeder Elektromagnet sowie 
die magnetisierbare Scheibe von einem Zulaufkanalab- 
65 schnitt fOr die plastische Masse durchsetzt sind Entspre- 
chend der Erfindung geht also der Massezulauf in raum- 
sparender Weise durch den Elektromagnet-Antrieb hin- 
durch. 
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ZweckmlBig ist es hierbei, daB der Zulaufkanalab- 
schnitt von einem gesonderten Rohrbauteil gebildet ist 
Um eine zu grofie WfinneObertragung vom Massezu* 
lauf auf den Elektromagnet-Antrieb zu verhindern, sieht 
die Erfindung vor, daB das Rolirbauteil aus Keramik 
besteht Oder eine mit einer Keramikbeschichtung verse- 
hene Aufienmantelfl&che z. B. fOr den Fall aufweist, daB 
das Rohrbauteil aus einem geeigneten Metall gefertigt 
ist 



sendffnung 20 in die Formpiatte 23 (vgL Fig 3 und 4) 
eingearbeitet 

In einer zentralen stufenartigen Ausnehmung 24 des 
Dflsengeh&uses 11 sind ein DOsenkdrper 25 aus CuBe 
mit einer ebenfalls aus CuBe bestehenden auswechsel- 
baren DQsenspitze 26 und ein Elektromagnet-Antrieb 
27aufgenonmien. 

Ein Massezulaufkanai ist insgesamt mit M bezeichnet 
Die piastifizierte schmelzflOssige Kunststoffmasse wird 



Eine besondere Eigenart der Erfindung besteht im lo Qber eine Eingangsbohrung 28, ein einen Zulaufkanal- 
vorbeschriebenen Zusammenhang darin, daB die ma- abschnitt bildendes Rohrbauteil 29, fiber eine Schrfig- 
gnetisierbare Scheibe zur Aufnahme des Zulaufkanai- bohrung 30, Qber eine Zentralbohrung 31 und schlieB- 
abschnitts eine zu ihrer AuBenumfangsfliche hin off ene, lich Qber erne kurze Schragbohrung 32 in die kalottenar- 
sich radial erstreckende Ausnehmung aufweist tige Hdhlung 19 gefOhrt Von der HOhlung 19 kann die 

Weiterhin hat es sich entsprechend einer anderen er- 15 Masse bei in Offnungsrichtung a angehobener DQsen- 
f indungsgemaBen Ausffihrungsform als zweckmftBig er- nadel 22 durch die freigegebene Dtisendffnung 20 m den 
wiesen, daB der Zulaufkanalabschnitt exzentrisch neben nicht dargestellten Formhohlraum eintreten. 
der Ltogsachse des SchlieBorgans angeordnet ist Die Axialbewegung der DOsennadel 22 entlang ihrer 

Eine besondere Ausgestaltung eines erfindungsgema- Ungsmittelachse y geschieht, exemplarisch im Zusam- 
Ben ejnfach wirkenden Elektromagnet-Antriebs mit ei- 20 menhang der AusfOhruni^orm der Fig. 1 und 2 geschil- 

dert,wiefolgt: 

Ein topfartiges Magnetgehause 33 kreiszylindrischer 
Grundform ist mit seinem Halteflansch 34 im Befesti- 
gungsbereich zwischen Gehauseunterteii 12 und Ge- 
25 hauseoberteil 13 angeordnet Das topfartige Magnetge- 
hause 33 aus ablichem MaschinenbaustahCz. B. der Ga- 
te St37, umschliefit eine strombeaufschlagbare kreiszy- 
lindrische Spule 35 eng an deren AuBenmantelflache 60. 
Die Innenmantelflache 59 der Spule 35 liegt an einem 



nem Spule und magnetisierbare Scheibe als Magnetan- 
ker aufnehmenden topfartigen Magnetgehause besteht 
darin, daB die ringfdrmige Spule auf einem zylindiischen 
Hohikdrper aus magnetisch nicht leitendem Werkstoff 
angeordnet ist 

Um den Anspritzpunkt bzw. die Anspritzmarkierung 
auf dem Artikel genau handhaben zu kdnnen, sieht die 
Erfmdung auBerdem vor, daB die Axialposition des 
SchlieBorgans einsteUbar ist Dieses Merkmal ist an sich 



bekannt und beispielsweise m der DE 33 36 203 02 (s. 30 kreiszylindrischen Ringkdrper 36 aus magnetisch nicht 



dort Spalte 4, Zeilen 13—33) beschrieben. 

In den Zeichnungen sind bevorzugte AusfOhrungsbei- 
spiele entsprechend der Erfindung im einzelnen darge- 
stellteszeigt 

Fig. 1 einen Radialschnitt durch eine VerschluBdQse 
etwa entsprechend der Schnittlinie M in Fig. 2; 

Fig. 2 einen Axialschnitt etwa entsprechend der abge- 
knickten Schnittlinie IMI in Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen haiftigen Axialschnitt durch die AnguB- 



leitendem Metall an, der z. E aus Messing oder aus ei- 
nem nichtmagnedsierbaren Stahl besteht 

Der kreiszylindrische RmgkOrper 36 umschlieBt wie< 
derum eine im wesentlichen kreiszylindrische magneti- 
35 sierbare Scheibe 37 aus weichmagnetischem Werkstoff, 
z. B. aus Weicheisen. 

Die Scheibe 37 besitzt einen nach oben weisenden 
hohlbundartigen Fortsatz 38, der mit einem Innenge- 
winde versehen ist Durch diesen hohlbundartigen Fort- 



seite eines HeiBkanalwerkzeuges mit einer Variante der 40 satz 38 hindurch ist die Dflsennadel 22 von oben her 
VerschluBdase und sowie durch eine Dichtbuchse 39 und schlieBlich durch 

Fig. 4 eine Darstellung in Anlehnung an Fig. 3 einer eine Zentrierbohrung 40 innerhalb der DQsenspitze 26 
zusatElichen Ausf Ohrungsform einer VerschluBdOse. bis in die DOsendffnung 20 gefahrt Das obere Ende der 

In den Zeichnungen sind einander analoge Bauteile DQsennadel 22 ist mit einem AuBengewindeansatz 41 
bzw. einander analoge Baugruppen trotz baulicher Un- 45 versehen, der mit dem Innengewinde des hohlbundarti- 



terschiede stets mit denseiben Bezugsziffem bezeichnet 
So ist in den Zeichnungen unabhfixigig von der jeweili- 
gen speziellen Ausfiihrung jede VerschluBdOse mit der 
Bezugsziffer 10 bezeichnet 

Die VerschluBdOse 10 gem^B den Fig. 1 bis 4 weist ein 
DOsengehiuse 11 mit einem Gehiuseunterteil 12 und 
mit einem Gehauseoberteil 13 auf. Gehauseunterteil 12 
und Gehauseoberteil 13 besitzen Befestigungsflansche 
14, 15, in denen sich Flanschschrauben 16 befinden, de- 
ren Bolzengewindebereiche 17 in Gewindebohningen 
18 des Befestigungsflansches 15 aufgenommen sind 

Innen in seinem vorderen Bereich bildet das Gehau- 
seunterteil 12 eine etwa kalottenartige Hdhlung 19, die 
in einer DOsendffhung 20 mOndet, welche in einen nicht 



50 



55 



gen Fortsatzes 38 verschraubt ist 

Der AuBengewmdeansatz 41, welcher eine axial nach 
auBen weisende, nicht dargestellte Innensechskant-Be- 

tatigungsdffnung aufweist, gestattet eine feinfilhlige ge- 
naue Axialeinstellung des SchlieBkonus' 21 der DQsen- 
nadel 22. Sobald die Axialposition der DOsennadel 22 
genau justiert ist, wird der AuBengewindeansatz 41 mit- 
tels einer Stiftschraube 42 gekontert, die ebenfalls mit 
einem von auBen zuganglichen Innensechskant verse- 
hen ist 

In den Fig. 2, 3 und 4 ist die DQsennadel 22 jeweils in 
ihrer SchlieBstellung gezeigt 

GemaB Fig. 2 liegt die Unterflache 43 der magneti- 
sierbaren Scheibe 37 an einer ersten AnschlagflSche 44, 



dargestellten FormhoMraum fOhrt und welche mittels eo gebildet von der Deckelinnenfldche eines aus Welch- 



des SchlieBkonus' 21 eines SchlieBorgans verschlossen 
ist, das bei den gezeigten AusfOhrungsbetspielen eine 
DOsennadel 22 darstellt 

Erg^nzend sei bemerkt, daB die VerschluBdOse 10 mit 
ihren noch n^er zu beschreibenden vorteiihaften 
Merlcmalen auch gehftuselos ausgebildet sein kann, was 
an sich bekannt ist Bei einer geh&uselosen VerschluBdO- 
se 10 wftren die kalottenartige Hdhlung 19 und die DQ- 



65 



eisen bestehenden Kemdeckels 45, an, welcher cHe offe- 
ne Seite des topfartigen Magnetgehftuses 33 schlieBt 
Die erste Anschlagfl^che 44 stellt zugleich die PolflSche 
des Elektromagneten dar, welcher insgesamt mit E be- 
zeichnet ist 

In der Darstellung gem^B Fig. 2 ist die Spule 35 von 
einem elektriscben Strom durchfiossen, die Polfliche 44 
ist daher wirksam und zieht (tie Unterfliche 43 der ma- 
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gnetisierbaren Scheibe 37 entgegen der Rflckstellkraft 
einer zwischen der Dichtbuchse 39 und der Scheibe 37 
zentral angeordneten Schraubendruckfeder 46 an. So- 
lange der elektrische Strom flieDt, wird demnach die 
Scheibe 37 gemeinsam mit der an ihr befestigten DQsen* 
nadei 22 in SchlieBrichtung z nach unten gehalten. 

Sobald die elektrische Stromversorgung der Spule 35 
abgeschaltet wird, hebt die Schraubendruckfeder 46 die 
Scheibe 37 ein wenig an, so dafi die unter Druck zuge- 
fflhrte plastifizierte schmelzflQssige Kunststoffmasse im 
Bereich der kalottenartigen HOhlung 19 den gesamten 
Querschnitt der DOsennadel 22 untergreifen kann» um 
diese in Offnungsrichtung a in ihre nicht dargesteilte 
Offenstellung zu versetzen. In der Offenstellung schlMgt 
die obere Stirnfllche 47 der Scheibe 37 gegen die eine 
zweite AnschlagflUche 48 bildende TopfbodeninnenfUl- 
che des topfartigen Magnetgehftuses 33. 

Zur Aufnahme des zwischen Gehluseoberteii 13 und 
DQsenkdrper 25 (tichtend aufgenommenen Rohrbau* 
teils 29 weist die magnetislerbare Scheibe 37 eine zur 
ihrer Aufienumfangsflflche hin offene, sich radial er- 
streckende Ausnehmung 49 auf, wie Fig. 1 zeigt 

Der Raum, innerhalb welchem sich die magnetisler- 
bare Scheibe 37 endang den Rlditungen z und a auf- 
und abbewegt, ist mit H bezeichnet Die gesamte Au- 
Benmantelfiache 58 des Raums H ist von der Innenman- 
telflache 59 der Spule 35 umgeben. 

Wahrend in den Fig. I und 2 em emfachwirkender 
Elektromagnet-Antrieb, der einen Elektromagneten E 
enth^Ut, dargestellt ist und dieser Eiektromagnet-An- 
trieb 27 in dem DOsengehtuse 11 eingebaut und so eine 
mit dem DQsenkdrper 25 integrierte Baueinheit bildet, 
ist gemaB Fig. 3 der Elcktromagnet-Antrieb 27 benach- 
bart der AuBenseite 50 der anguBseitigen Formh&ifte 
FA angeordnet 

Der Elektromagnet-Antrieb 27, dessen detaillierter 
Aufbau im einzehien aus Fig. 3 nicht ersichtlich ist, kann 
entweder mit einem Elektromagneten E gemdB Fig. 2 
Oder mit zwei Elektromagneten E und EZ (s. Fig. 4) 
versehensein. 

Im Unterschied zu den AusfOhrungsformen gemftB 
den Fig. 1, 2 und 4 durchsetzt entsprechend der Ausfflh- 
rungsform gemaB Fig. 3 die Dusennadel 22 auch einen 
HeiBkanai51. 

GemaB Fig. 3 sind der AuBengewindeansatz 41 der 
DOsennadel 22 und die Stiftschraube 42 mit dem Innen- 
gewinde eines gesonderten Kupplungselements 52 ver- 
schraubt, welches zugleich einen Kupplungszapfen 53 
zug- und druckfest aufninmit, der wiederum mit der aus 
Fig. 3 nicht ersichtlichen magnetisierbaren Sdieibe 37 
verbunden ist 

Die VerschluBdase 10 wird im Qbrigen mittels eines 
den DUsenkorper 25 wendelartig umgebenden elektri- 
schen Rohrheizkdrpers R beheizt, welcher Qber Elek- 
troanschlQsse 54, 55 eingespeist wird 

Auch die VerschluBdflse 10 gemiB Fig. 4 zeigt eine 
integrierte Bauwelse. Im Unterschied zur AusfOhrungs- 
form gemaB den Fig. 1 und 2 weist der Elektromagnet- 
Antrieb 27 der VerschluBdOse 10 gemaB Fig. 4 zwei 
Elektromagnete, namlich einen unteren Elektromagne- 
ten E und einen oberen zusttzlichen Elektromagneten 
EZ auf. 

Die Elektromagnete E, EZ kOnnen hinsichtlich ihrer 
Bauform grundsatzlich der in Rg. 2 dargestellten Aus- 
ftihrungsform entsprechen, wobei dann allerdings die 
nach auBen weisende Sdmfiache 61 des jeweiligen 
ICemdeckels 45 eine Polflache bildet Die nach auBen 
weisenden SdmfULchen 61 sind also einander zugekehrt 



Demnach stellt der Elektromagnet E mit seiner Pol 
fiache die erste Anschlagfiache 44 dar, an welcher die 
Unterflache 43 der magnetisierbaren Scheibe37 anliegt, 
was die SchlieBposition der DOsennadel 22 bedeutet und 
5 zugleich besagt, daB der Elektromagnet E eingeschaltet 
ist 

FOr den Fall, daB der Elektromagnet E ausgeschaltet 
und der zusatzliche Elektromagnet EZ eingeschaltet 
wird, wird die magnetislerbare Scheibe 37 zum Offnen 
10 der VerschluBdOse 10 nach oben gezogen. Dabei Hegt 
die obere Stimflache 47 der Scheibe 37 an der zweiten 
Anschlagfiache 48, also an der Polfiache des zusatzli- 
chen Elektromagneten EZ, an. 
In Fig. 4 sind die Einspeisungen der Elektromagnete 
15 E und EZ mit 56 und 57 bezeichnet 

Eine die DOsennadel 22 in Offmmgsrichtung a beauf- 
schlagende Schraubendruckfeder 46 ist beim AusfOh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 4 entbehrlich. 

20 PatentansprOche 

1. VerschluBdOse (10) fflr ein Formwerkzeug zur 
Verarbeitung plastischer Massen, insbesondere fOr 
eine Kunststoff-SpritzgieBform, mit einem SchlieB- 

25 organ (22), welches mittels mindestens einer schait- 
baren strombeaufschlagbaren Spule (35) axial in 
eine Schliefistellung bewegbar ist dadnrch ge- 
kennzeichnet, daB die schaltbare strombeauf- 
schlagbare Spule (35) Bestandteil eines Elektroma* 

30 gneten (E) ist daB koaxial zur Langsachse (y) des 
SchlieBorgans (22) eine mit letzterem verbundene 
magnetislerbare Scheibe (37) mnerhaib eines 
Raums (H) angeordnet ist dessen erste axiaie Be- 
grenzung von einer die SchlieBstellung des SchlieB- 

35 organs (22) definierenden ersten Anschlagfiache 
(44), bestehend aus einer Polfiache des Elektroma- 
gneten (E), und dessen zweite axlale Begrenzung 
von einer die Offenstellung des SchlieBorgans (22) 
definierenden zweiten Anschlagfiache (48) gebildet 

40 ist 

2. VerschluBdOse nach Ansprudi 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die zweite Anschlagfiache (48) 
von einem Gehauseteil gebildet ist 

3. VerschluBdOse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
45 kennzeichnet daB die zweite Anschlagfiache (48) 

von einer Polfiache eines zusatzlichen Elektroma- 
gneten (EZ) gebildet ist 

4. VerschluBdOse nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der die erste Anschlagfiache (44) 

50 bildende Elektromagnet (E) und der die zweite An- 
schlagfiache (48) bildende zusatzliche Elektroma- 
gnet (EZ) wechselweise einschaltbar sind. 

5. VerschluBdOse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die AuBenmantelflache (58) 

55 des Raums (H) von der Innenmantelfiache (59) der 
strombeaufschlagbaren Spule (35) umringt ist und 
die magnetislerbare Scheibe (37) als Magnetanker 
aufnimmt daB Spule (35) und Raum (H) auBen von 
einem etwa topfartigen Magnetgehause (33) um- 

60 schlossen sind, dessen Topfbodeninnenfiache die 
zweite Anschlagfiache (48) bildet, daB die offene 
Seite des topfartigen Magnetgehauses (33) von ei- 
nem an einer Stimseite der Spule (35) anliegenden 
Deckel (45), dem Kemdeckel aus magnetisch wei- 

es chem Werkstoff, verschlossen ist dessen Deckeiin- 
nenflache die die erste Anschlagfiache (44) bildende 
Polfiache darstellt 

& VerschluBdOse nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, dafi ein von der magneti- 
sierbaren Scheibe (37) und von mindestens einem 
Elektromagneten (B) gebildeter Antrieb (27) fflr die 
Axialbewegung des Schlieik>rgans (22) im Axialab- 
stand von der VerschlufidQse (10) an der AuBensei- 5 
te (50) Oder benachbart der AuBenseite (50) des 
Formwerkzeugs (bei FA) angeordnet ist 

7. VerscbluBdOse nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein von der ma^eti- 
sierbaren Scheibe (37) und von mindestens einem 10 
Elektromagneten (E) gebildeter Antrieb (27) fflr die 
Axialbewegung des SchiieBorgans (22) unmittelbar 
benachbart der VerschluBdflse (10) angeordnet 
Oder mit letzterer integriert ist 

8. VerschiuBdOse nach Anspruch 7, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB jeder Elektromagnet (E) sowie 
die magnetisierbare Scheibe (37) von einem Zulauf- 
kanalabschnitt (29) fOr die plastische Masse durch- 
setztsind. 

9. VerschlufidQse nach Anspruch 8, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB der Zulaufkanalabschnitt von ei- 
nem gesonderten Rohrbauteil (29) gebildet ist 

10. VerschluBdflse nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rohrbauteil (29) aus Kera- 
mik besteht oder eine mit einer Keramikbeschich- 25 
tung versehene AuBenmanteMche aufweist 

11. VerschluBdflse nach einem der Ansprilche 8 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die magnetisier- 
bare Scheibe (37) zur Aufnahme des Zulaufkanal- 
abschnittes (29) eine zu ihrer Aufienumfangsflftche 30 
hin offene, sich radial erstreckende Ausnehmung 
(49) aufweist 

12. VerschluBdflse nach einem der Ansprflche 8 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB der Zulaufkanal- 
abschnitt (29) exzentrisch neben der LSngsachse (y) 35 
des SchlieBorgans (22) angeordnet ist 

13. VerschluBdflse nach einem der Ansprflche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet daB das SchiieBorgan 
(22) entgegen Federrflckstellkraft (bei 46) in seine 
SchlieBsteUung versetzbar ist 40 

14. VerschluBdflse nach einem der Ansprflche 5 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die ringformlge 
Spule (35) auf einem einen zyiindrischen Hohlkdr- 
per darstellenden Spulenkdrper (36) aus magne- 
tisch nichtieitendem Werkstoff angeordnet ist 45 

15. VerschluBdflse nach einem der Ansprflche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Axialposidon 
des SchlieBorgans (22) einsteilbar ist 
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Abstract: 
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A shut-off nozzle (10) for a moulding tool for plastic materials, esp. an injection 
moulding tool, has a shut-off needle (22) which is moved axially into the closure position 
by a switchable electrical coil (35) forming part of an electromagnet (E). A magnetisable 
disc (37) connected to and coaxial with the shut-off needle (22) is located in a coil- 
enclosed chamber (H) having a stop face (44) defming the closure position and forming a 
pole face of the electromagnet (E). A second axial stop face (48) defmes the open 
position of the needle (22). 

Pref the second stop face (48) may be either a part of the housing (1 1) or a pole face of 
an additional electromagnet. Both first and second electromagnets are alternately 
switched on. The outer face (58) of the chamber (H) is formed by a cylindrical body (36) 
of soft non-conductive material carrying the annular coil (35) and retains the 
magnetisable disc (37). The coil (35) and chamber (H) are surrounded by a pot-shaped 
magnetic housing (33) whose base forms the second stop face (48) and the open side of 
the magnetic housing (33) is closed off by a cover (45) on the front face of the coil (35) 
with an inner face forming the first stop face (44). aimular coil (35). The entire drive 
system (27) for shut-off pin movement is either at a distance from the closure nozzle (10) 
on the outside of or adjacent to the exterior of the moulding tool to allow easy access or 
alternatively can be adjacent to or integrated in the shut-off nozzle. 

USE - The shut-off nozzle is used in a moulding tool for plastic materials. 



DE 19608676 CI 

ADVANTAGE - The electrically powered shut-oflf pin avoids the use of two different 
power systems, e.g. air and electricity, in one tool, prevents material droplet formation 
after an injection stage, is reliable and simple in operation. 
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